
SELLADO PARA BRIDAS EN AGUA DE
MAR Y MEDIOS CON ALTO CONTENIDO 
DE CLORUROS Y CORROSIÓN AGRESIVA
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FLEXSEAL VMX
La corrosión, es uno de los problemas más importantes en las 
industrias de proceso y produce enormes costos en deterioro 
de los activos de las empresas y, en algunos casos, roturas o 
pérdidas que provocan accidentes con daño a la salud de las 
personas y al medioambiente.

n los casos en los que el uido a transportar en las cañer as 

n operaciones de upstream o s ore, plantas de desalini a-
ción, yacimientos y plantas de tratamiento de litio y en 
yacimientos de petróleo y gas no convencional, tenemos agua 
o compuestos acuosos con alto contenido de cloruros. 

tiene alto contenido de cloruros, la corrosión en las caras de 
las bridas y/o en los metales de las juntas es especialmente 
importante. 

La misma se produce por una diferencia de potencial de los 
materiales en contacto, que en presencia de un electrolito 
genera un ujo de corriente eléctrica entre los materiales.

n estas operaciones, puede aber una concentración de  
ppt .  ppm  asta  ppt .  ppm  en casos e tre-
mos. A mayor concentración de cloruros, mayor es la corro-
sión que presentan los metales. 
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La temperatura es otro factor que afecta la resistencia a la 
corrosión. Generalmente, a mayor temperatura más elevada 
corrosión.

Los principales tipos de corrosión que encontraremos en la 
interfa  junta-brida de las uniones bridadas son la corrosión 
galvánica y la “crevice” o por grieta. La corrosión galvánica 
ocurre cuando dos materiales de potencial dis mil entran en 
contacto en un medio conductivo. La corrosión por grieta se 
genera en pequeñas endiduras entre los materiales en contac-
to, que crean un ambiente propicio que favorece el proceso, y 
suele ser muy destructiva de los materiales a los que afecta.

SELECCIÓN DE MATERIALES
  
Los tipos de juntas utili adas abitualmente en estos ambien-
tes suelen ser las tradicionales Juntas Planas, Espirometálicas 
y más recientemente amper ladas. in embargo, en m lti-
ples ocasiones se a pasado por alto anali ar y seleccionar 
los materiales adecuados para proteger de la corrosión a los 
componentes en estos ambientes agresivos, lo que a llevado 
a enormes pérdidas de activos de las compañ as y daños a las 
personas y el medioambiente.

Aceros al carbono y de baja aleación
Los aceros al carbono y aleados de baja aleación, suelen ser 
muy afectados en ambientes de este tipo. La corrosión se 
produce aceleradamente. En algunos casos, se a decidido 
agregar un sobre espesor a los componentes del sistema a 
modo de sacri cio para que resistan determinado tiempo. 
Esto alarga la vida til de los componentes.

En otros casos, se a optado por revestimientos de las super -
cies mejorando su resistencia de forma adecuada. Sin embar-
go, no es recomendable el revestimiento de las caras de las 
bridas donde irá alojado el sello que debe evitar la pérdida 
del uido, sobre todo en presiones medias y altas. La compre-
sión de la junta suele dañar el revestimiento y en estos secto-
res se favorece la corrosión.

Por lo tanto, en ninguno de los dos casos solucionamos el proble-
ma de corrosión en las caras de las bridas con esos métodos, 
provocando además problemas serios de estanqueidad.

Aceros inoxidables
Los aceros ino idables, naturalmente tienen mayor resisten-
cia a la corrosión que los aceros al carbono. Sin embargo, a 
pesar de su nombre, en muc os casos se ven seriamente 
afectados por la corrosión en situaciones como las descriptas. 

La capacidad de los ino idables de resistir a la corrosión 
puede ser medida por el PREN (Pitting Resistance Equivalent 
Numbers  y se calcula con la siguiente fórmula

PREN = %Cr + (3.3 x %Mo) + (16 x %N)

Generalmente, a mayor el PREN, más resistencia a la corro-
sión en medios con alto contenido de cloruros. En la tabla 
damos algunos PREN de aceros abituales utili ados para la 
fabricación de juntas.

En agua de mar y ambientes altamente corrosivos, se 
recomienda la utili ación de un acero con PREN   para 
minimi ar la posibilidad de corrosión en los componentes de 
las cañer as y sus uniones bridadas.

SS  Acero no idable  SSS  Acero no idable Superausten tico

S  Acero uple   S S  Acero Super uple  

uente  Elaboración propia en base a AS  A-2 . 



ALLOY 400

El Alloy  ( onel  es una aleación de N quel y obre muy 
utili ada en re ner as en el proceso de alquilación, con alta 
concentración de ácido uor drico. Sin embargo, también es 
utili ado en aplicaciones donde el medio es agua con altas 
concentraciones de cloruros, debido a su resistencia a la 
corrosión en este medio. En algunos casos, el agua de mar 
presenta elevadas concentraciones de ácido uor drico 
debido a las erupciones volcánicas, requiriendo el uso de esta 
aleación.

Materiales para sellado
Los materiales no metálicos para fabricar juntas para sellado 
en estas aplicaciones deben evitar la aceleración de la corro-
sión de los metales de las bridas y de las juntas semimetálicas.

Las gomas, son materiales que no generan un par galvánico 
con los metales y pueden utili arse como sello en estas 
aplicaciones. Sin embargo, tienen el problema de resistir 
solamente muy bajas presiones, y debe considerarse la 
resistencia qu mica de las mismas, seg n el uido que quera-
mos sellar.

Los materiales de bras aramidas y aglomerantes de goma, 
son igualmente aptos, con la ventaja de poder resistir presio-
nes y temperaturas un poco más elevadas que las gomas.

El PTFE es un material especialmente apto en estas aplicacio-
nes. Sólo debe considerarse que no debe e ponerse a tempe-
raturas elevadas ya que esto provoca la liberación de uoru-
ros que aceleran en proceso de corrosión.

Especial atención debe registrar el Gra to.  Este material es 
de los más nobles en la serie galvánica y en presencia de 
estos medios agresivos acelera el proceso de corrosión por 
grieta (crevice  en los diámetros interiores de las bridas. 

Gra to con alta pure a, bajo contenido de cloruros, uoruros 
y sulfuros reduce considerablemente este efecto corrosivo.
La Mica, es otro material apto que no provoca aceleración de 
corrosión. Sin embargo, su capacidad de sellado es más 
limitada que otros materiales.

JUNTAS PARA SELLAR BRIDAS 
EN BAJAS PRESIONES

De acuerdo con nuestras recomendaciones, en bajas presio-
nes es posible utili ar juntas planas. Si el material metálico de 
las bridas es resistente a la corrosión en estos medios y las 
bridas son RF, simplemente debemos elegir el material para 
las juntas planas y utili arlas en las medidas indicadas por las 
normas.

En este sentido, material de bras aramidas con aglomerante 
de N R, como nuestro FLE SEAL 2 2, es una de las alternati-
vas para presiones bajas (series  y  en AS E . Este 
material logrará buena estanqueidad y no promoverá la 
corrosión. Por tratarse de un material con aglomerante de 
goma, su vida til es limitada ya que presenta envejecimiento.

Sin embargo, puede aber casos donde la capacidad de 
torque sea limitada (por ejemplo  espárragos /  clase , 
o el medio sea muy ácido o alcalino. En esos casos sin dudas 
conviene utili ar SEAL N PR , P FE E pandido con bras 
multidireccionales. Además, no sufre envejecimiento y puede 
sellar por muc os años.

Cuando las bridas son de acero al carbono, la situación cambia. 
Si las caras de las bridas están revestidas (si puede evitarse el 
revestimiento, es lo recomendable , debemos utili ar un 
material que logre estanqueidad a bajo torque y no dañe el 
revestimiento. En este caso es recomendable que utilicemos 
SEAL N PR . Si las caras no están revestidas, es esencial 

emperatura cr tica de comien o de corrosión crevice (CC  y pitting (CP  en diferentes aceros ino idables austen ticos (i quierda  

y Duple  (derec a .  Fuente  “Practical Guidelines for t e Fabrication of Duple  Stainless Steels”, rd ed., A.
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que solicitemos que las juntas tengan un diámetro interior 
igual al del diámetro interior de la brida, seg n su espesor de 
pared (Sc edule . De no ser as , una parte de la cara de la 
brida quedar a sin material sellante y revestimiento, generan-
do una celda apropiada para acelerar la corrosión crevice. Si 
originalmente el diseño del sistema de cañer as fue calculado 
considerando juntas del tipo espirometálicas, las mismas 
pueden ser utili adas sin problemas en bajas presiones, pero 
deben tener caracter sticas especiales.

JUNTAS PARA SELLAR BRIDAS 
EN PRESIONES MEDIAS Y ALTAS

Si tenemos procesos con presiones más elevadas, es necesa-
rio que optemos por Juntas Espirometálicas o Camper ladas. 
Pero las mismas deben contemplar caracter sticas especiales 
para evitar la corrosión en todos los componentes.

CAMPERFILADAS FLEXSEAL CA/FCA-ID

Fabricadas en metales resistentes a la corrosión, seg n 
concentración de cloruros.

El material sellante es de SEAL N PR  a ambas caras.

Puede usarse en caras de bridas revestidas.

El diámetro interior se adapta al diámetro interior de la 
brida seg n su Sc edule para evitar una celda de corrosión.

ESPIROMETÁLICAS FLEXSEAL CWI-VMX

Fabricadas en metales resistentes a la corrosión, seg n 
concentración de cloruros.

El relleno no metálico está compuesto de gra to de alta 
pure a (AP 2 , protegido por ica a ambos lados para 
evitar  el contacto con el uido.

Fire Safe.

El aro interior está camper lado, recubierto por SEAL N 
PR , otorgando un primer sello protector.

El diámetro interior del aro interior se adapta al diámetro 
interior de la brida para evitar una celda de corrosión.



KITS DE AISLAMIENTO PARA BRIDAS

Cuando por disimilitud de materiales de bridas o para evitar 
corrientes galvánicas que provocan corrosión debemos 
utili ar its de Aislamiento (Juntas Dieléctricas , también 
debe tener caracter sticas especiales.

FLEXSEAL ELECTRA SCI-ID

Para bridas AS E asta serie 2.  y AP  asta . .

Aislamiento eléctrico completo de la brida por las e celen-
tes propiedades del G .

Sella a bajo torque.

Sello primario interior en P FE, que llega al borde de la 
brida y evita la celda de corrosión en medios agresivos con 
alto contenido de cloruros.

Sello secundario en ring de P FE con resorte de 3 , 
dando mayor seguridad. 

Puede utili arse en uniones bridadas RF-RF / RF-R J / 
R J-R J.

CUADRO COMPARATIVO DE JUNTAS DE SELLADO 
PARA MEDIOS CON ALTO CONTENIDO DE CLORUROS
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Juntas Espiraladas
Juntas Enchaquetadas
Juntas Camperfiladas
Anillos Ring Joint
Juntas Planas para Bridas y Equipos
Materiales para Juntas
Laminados y Juntas de Goma
PTFE Expandido Sealon
Empaquetaduras Flexpack para Bombas y Válvulas
Tapones y Juntas para Aeroenfriadores
Juntas de Expansión de Goma
Juntas de Expansión Metálicas
Sellos Mecánicos para Bombas

Kits de Aislamiento para Bridas
Juntas Monolíticas
Juntas Anticorrosión en Caras de Bridas
Protectores de Bridas Kleerband
Capuchones Anticorrosión para Tuercas
Abrazaderas en U Recubiertas Ubolt
Zerust Flange Saver & VCI Tape

fseal.com

Sellado de Fluidos

Prevención de la Corrosión
en Bridas y Cañerías

Bridas ASME, API, DIN
Espárragos y Tuercas
Arandelas de Ajuste y de Carga Viva
Sellos Mecánicos Innerlynx para Cañerías
Espaciadores para Posicionamiento de Cañerías

Accesorios de Cañerías 

Protectores de Seguridad para Bridas (Safety Spray Shields)

Seguridad Industrial y 
Protección del Medioambiente

JUNTAS FLEX SEAL S.R.L.
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